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l. Indlgb med sedimentationsbassin/brgnd eller stuvningsbassin

Fordelerbrgnd med omlgbsdraen
Krav om omlgbsdreen (by-pass draen) der kan lede dreenvandet uden om filtermatricen i juni-august

Omlgbsdraenet kan anlaegges pa to mader:

|.  Omlgbsdraenet kan anlaegges ved at etablere en
fordelerbrgnd i hovedledningen inden draenvandet
ledes ind | sedimentations- eller stuvningsbassin.

Il. Omlgbsdraenet kan anlaegges ved at etablere en
fordelerbregnd i rarledningen mellem sedimentations-

/stuvningsbassin og filtermatrice.

Fordelen ved (ll) vil veere, at der stadig foregar en
flernelse af kveelstof- og fosfor i sedimentations-/
stuvningsbassinet i sommerperioden.
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Fordelerbrgnd med omlgbsdraen og speerring
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To typer fordelerbrgnde med omlzbsdraeh (by-pass) etableret med hhv. rgrbgjning (tv) og med svinerygsplanker (th).

Foto: Charlotte Kjeergaard.
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Hvornar bruges sedimentationsbassin eller stuvningsbassin?

« Sedimentationsbassinet etableres med fast indlgbs- og udlgbskote, saledes at vandspejlet ved afstramning
altid er i en fast vandspejlskote (egnede arealer).

« Stuvningsbassinet etableres med fast indlgbskote og variabel udigbskote, hvor vandstanden reguleres vha af
et reguleringsrar (egnede og potentielt egnede arealer). Stiller stgrre krav til faldhgjde.
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Sedimentationsbassin og stuvningsbassin

« Sedimentationsbassinet etableres med en vanddybde pa 1 meter til maximalt 1,5 meter. Vanddybden
fastsaettes som koteforskellen mellem udlgbsdreenets nedre rgrkote og sedimentationsbassinets bund.

« Der er krav om, at faldhgjden pa draenindlgbet etableres, sa der ikke stuves vand bagud i dreensystemet, og
der er krav om at dreenindigbet skal veere fritlgbende.

« Det er veesenligt, at sikre leengst mulig opholdstid i sedimentationsbassinet.

» Dreenindlgbet kan sikres mod erosion ved etablering af stensaetning omkring draenindlgb.

* Nem adgang til oprensning af sediment ifm. vedligeholdelse.
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Hvornar bruges sedimentationsbrgnd?

Pa egnede lokaliteter kan sedimentationsbassinet erstattes af en sedimentationsbrand

« Sedimentationsbrgnd kan veelges pa lokaliteter, hvor der ikke forekommer sandtransport eller starre
maengder sediment i draen (besigtigelse, lodsejer).

« Pa lokaliteter med stor sand/sedimenttransport, fx lokaliteter med flydesand, bar der veelges at etablere
sedimentations-/stuvningsbassin.

« Sedimentationsbrgnden kan etableres som en del af fordelerbrgnden, eller som en selvstaendig brand.

Sedimentationsbrgnd hvor indlgb til matricen er lavet
med vinkelret ragrbgjning. Rarfgringen fra bragnd til
o matrice kan ogsa vaere skrat-stillet opad.
e Formalet er at minimere sedimentransporten
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Il. Filtermatrice med horisontal-vertikal stramning

Tilledning af dreenvand til matricen
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Udlgbet fra sedimentations/stuvningsbassin bar laves
som et vinklet, dykket udlgb

Roret fares ind i den gverste del filtermatricen i hele
matricebassinets bredde

Rarfaringen skal fungere som fordelerrar, og skal veere
et fast r@r, der er fuldslidset i hele filtermatricens
indlgbsbredde, og lukket i enden.

Rardiameteren pa fordelerragret skal have minimum
samme rgrdiameter som indlgbsdreenet.

Fordelerrgret kan vaere udformet som en enkelt
rarfaring eller et T-stykke.

Fordelerrgret skal sikres at dreenvandet fordeles over
hele filtermatricens indlgbsbredde.

IDRAN ~ matrice vidomrbde (www.idraen dh)
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. Filtermatrice med horisontal-vertikal stramning

Krav

Krav at stgrrelsesforholdet mellem filtermatice og draenopland er 0,2:100 til 0,25:100. Draenoplandet minimum 20 ha.
Krav at filtermatricen etableres med pileflis (4-60 mm), hvoraf minimum 50% skal veere mellem 20-50 mm.
Krav at filtermatricen etableres med én vanddybde pa mellem 1 meter og 1,5 meter.

Krav at filtermatricen etableres med en malestok med cm angivelse, sa flishgjden lgbende kan aflaeses og kontrolleres.

Krav at filtermatricen over den vandmaettede zone etableres med ét umeettet flislag, der ved tidspunktet for afsyning
skal vaere pa minimum 0,5 meter, og i opretholdelsesperioden ikke komme under 0,2 meter.

Krav at vandet fordeles sa det kan stramme ensartet over hele filtermatricens volumen.

Anbefalinger
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Filtermatricen kan evt. opblandes med muslingeskaller eller LECA-ngdder. Dette anbefales dog ikke.
Der er ingen specifikke krav til leengde:bredde-forholdet af filtermatricen, men krav om ensartet stramning
Tilstreebes leengst mulig afstand mellem ind- og udlgb for at opna en optimal virkemiddelseffekt.



Il. Filtermatrice med horisontal-vertikal stramning

Filtermatricen og etablering af udlgb

Fordelerdraen

Ror indlgh g i b ————— { Umaettet zone
—_— e
A v
Vandspejls kote
Vandmaettet
Indlgbsfaskine flis zone
Net
A

SEGES

Flis +0,5m

Flis +0.2 m
Udlgbhs kote

v v -
-‘H?::&ﬁmﬁﬁﬁﬁﬁﬂ
A

Reekke af forbundne
udigbsdraen beliggende
| grovkornet faskine




Il. Filtermatrice med horisontal-vertikal stramning

Udlgb

Nadoverio
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Il. lltningsanlaeg

Der er krav om iltning af vandet fra filtermatricen inden det ledes til recipienten. Ved recipienten forstas i
denne sammenhaeng det sted, hvor anlaegget kobles pa det eksisterende vandlgbssystem.

lltningen skal forega ved en af falgende to muligheder:

« Vandet fra filtermatricen ledes fritlabende over en ilthingsbragnd og minimum 75 meter iltningskanal
bestaende af stenudlaeg. Afstanden til recipienten skal vaere minimum 100 meter, eller

« Vandet fra filtermatricen ledes fritlgbende igennem minimum 75 meter iltningskanal bestaende af
stenudlaeg. Afstanden til recipienten skal vaere minimum 250 meter

I

Etablering af iltningsbreand anbefales pa alle lokaliteter, hvor de topografiske forhold tillader det.
litningsbranden bgr forsynes med et iltningsmodul i form af en perforeret flade, der gger iltningen
lIitningsbrenden bar endvidere forsynes med et perforeret deeksel, saledes at iltningen af udlgbsvandet gges.
llitningskanalen bgr udformes som en iltningstrappe eller en kanal bestaende af stenudlaeg.
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Il. lltningsanlaeg - brgnd

* Brgnden bar forsynes med et iltningsmodul i form af iltningsriste, der gger iltningen
« Brgnden bar endvidere forsynes med et perforeret deeksel, saledes at iltningen af udlgbsvandet gges
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litning ved at vandet plasker ned i bunden
af branden med stor faldhgjde

lltning ved at vandet plasker ned over en B
- , eller flere iltningsriste (anbefales) J) T
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@dvrige krav og anbefalinger

SEGES



Beplantning

s R - 7

« Brinkerne skal tilsas med grees for at undga
jorderosion

« Op til halvdelen af frgblandingen kan besta af
blomstrende urter, som er bi- og bestgvervenlige

4 )

« Der er ikke krav om etablering af vadbunds-
vegetation pa filtermatricen

» Huvis der gnskes en beplantning bar denne
beplantes inden tilfgrsel af 0,5 m daeklag
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Etablering af minivadomrade med filtermatrice

1. Afgreensning af dreenopland
« Lokalisering af hoveddraen og udlgb, det samlede draensystem samt evt. gvrige draenudigb.

« Draenoplandet afgraenses til det aktuelt dreenede areal og det direkte topografiske opland til dette.

2. Opmaling af dreenkoter pa arealet hvor filtermatricen skal anleegges

« Opmaling af nedre indre rarkote pa indlgbsdraen. Flere male punkter bagud i systemet
« Opmaling af nedre indre rarkote pa udlgbsdraen. Flere male punkter fremad i systemet
« Opmaling af maksimal vandspejlskote hvis draenet afvander til graft eller vandlgb.
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Dimensioner for filtermatrice og sedimentations/stuvningsbassin

Overfladearealet af filtermatricen skal udggre 0,2-0,25% af dreenoplandsarealet
Sedimentationsbassin/stuvningsbassin pa "egnede” arealer skal udggre minimum 20% af filtermatricens areal
Stuvningsbassin pa "potentielt egnede” arealer skal som minimum have samme starrelse som filtermatricen

Egnet areal Potentielt egnet areal

Dreaen- Areal Sedimentations Areal Stuvnings-bassin | Areal total

opland | matrice -bassin* total
ha m? m? m? m? m?

20 400 80 480 400 800

40 800 160 960 800 1.600

60 1.200 240 1.440 1.200 2.400

80 1.600 320 1.920 1.600 3.200

100 2.000 400 2.400 2.000 4.000

200 4.000 800 4.800 4.000 8.000
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Draenkoter afgar konstruktionsmuligheder
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Nedre
rgrkote

Sedimentations-

bassin Filtermatrice litningsbrend litningskanal
A A A A
[ \ \ | |

| 7540

72,32

75,30 75,20
- 7515 75,10

75,05

i 2,70
B 74,55




Draenkoter afgar konstruktionsmuligheder

Der kan opstilles falgende anbefalinger til etablering af filtermatricer baseret pa opmalte rgrkoter:

« Hvis den maksimale faldhgjde pa ragrkoten er 20,20 m kan en filtermatrice med
sedimentationsbassin (eller evt. stuvningsbassin) placeres pa arealet. Hvis den maksimale

faldhgjde pa ragrkoten er 20,30 m kan der yderligere etableres en ilthningsbrand i forlaengelse af
matricen.

« Hvis den maksimale faldhgjde pa rarkoten er <0,20 m, bgr det undersgges om faldhgjden kan
@ges ved at (i) heeve koten for draenindlgbet uden at dette giver stuvning bagud i
draensystemet, eller (ii) flytte placeringen af filtermatricen eller ind/udigb.

« Hvis der pa arealet ikke kan etableres en tilstraekkelig faldhgjde kan filtermatricen etableres
med pumpe.
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Hydraulisk kapacitet af filtermatrice
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Q = Knatrice4 (T) Q (m°/dag)
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AH,4 (M)
Kimatrice (M/dag) L (M)
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http://www.supremetech.dk/

Design af matricevadomrader — horisontal vs vertikal
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Charlotte Kjeergaard, 011118
Hydraulisk kapacitet af filtermatrice — horisontal vs vertikal

Tabel 1. Dimensioneringsparametre anvendt ved beregningseksempel i figur 8

Horisontal stremning Vertikal stremning
Bassin dybde (m) 1 1
Leengdexbredde (m?2) 10x10 10x10
A: Indlgbsareal (m?) 10 100
L: Transportleengde 10 1
Ksat: Matrice ledningsevne (cm/dag)* | 0,45x10° 0,45x10°
AH: Hydraulisk gradient (m) 0,15; 0,25; 0,5 0,15;0,25;0,5

* Baseret pa malinger af Canga, E. (2014). Upublicerede resultater

o=k, 4 2L = i

z o |
10'm
*
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Charlotte Kjeergaard, 011118
Hydraulisk kapacitet af filtermatrice — horisontal vs vertikal

« Typisk vinter dreenvandsfaring moraeneler ~1 I/s/ha -> ved 100 ha ~100 |/s
» Peak-flow 2-3 I/s/ha -> 200-300 I/s
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Charlotte Kjeergaard, 011118
Matrice-minivadomrade med kombineret horisontal-vertikal stramning

Anbefalet model for filtermatrice Q = K A[
Sar
' L

)

Eksempel: Mark pa 100 ha
« Overfladeareal (A): 0,2-0,25% af dreenopland = 2.000-2.500 m?
» Hyraulisk gradient (AH) = hgjdeforskel mellem ind- og udlgb (0.1-0.25 m)

° Lwngde (I—) — I—horisontal XX m, I—vertikal 1m ‘..
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Charlotte Kjeergaard, 011118
Design af matrice-minivadomrader — et eller flere bassiner
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Matrice-minivadomrade med stuvningsbassin

www.idrain.dk

Volume = 280 m®

iDRAN - matrice vadomrade (www.idraen.dk)

Operational SSF-CW

« Storage pond

« Woodchips filter-bed

« Size: 0,2-0,25% of drained catchment
 50-70% yearly N-removal

Hoffmann, C.C., Kjeergaard, C. 2017. Optimeret kveelstoffjernelse i
matricevadomrade. Vand & Jord, nr 3, s. 101-105.
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. . . . o o Charlotte Kjeergaard, 011118
Konstruktion af matrice-minivadomrader

1. Konstruktion — kombinationsmodellen, overfladeareal proportionalt med dreenopland (0,2-0,25%)
2. Fordelerbreand med by-pass dreen -> krav til lukning af matrice i sommerhalvaret

3. Hgjdeforskel mellem ind- og udlgbskote (xx cm) - gennemgang

Indlgbskote -

Udlgbskote
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. . . . o o Charlotte Kjeergaard, 011118
Konstruktion af matrice-minivadomrader

Konstruktion — kombinationsmodellen, overfladeareal proportionalt med dreenopland (0,2-0,25%)
Fordelerbrgnd med by-pass draen -> krav til lukning af matrice i sommerhalvaret

Hajdeforskel mellem ind- og udigbskote (xx cm) - gennemgang

A

Flis-matricen skal etableres og opretholdes med 220 cm flis hgjde i forhold til vandspeil

Tilskudsordning til labende pafyldning af flis undervejs (LBST)

1. Beplantning — skal etableres far etablering af +20 cm flislag
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; ) . . o o Charlotte Kjeergaard, 011118
Konstruktion af matrice-minivadomrader

Konstruktion — kombinationsmodellen, overfladeareal proportionalt med dreenopland (0,2-0,25%)
Fordelerbrgnd med by-pass draen -> krav til lukning af matrice i sommerhalvaret

Hajdeforskel mellem ind- og udigbskote (xx cm) - gennemgang

A

Flis-matricen skal etableres og opretholdes med 220 cm flis hgjde i forhold til vandspeil

Tilskudsordning til labende pafyldning af flis undervejs (LBST)

=

Beplantning — skal etableres far etablering af +20 cm flislag
2. Dreenudigb
 lltningsbrend eller iltningstrappe (ved iltning af vand i brand kan opnas 260% geniltning)

« Afstandskrav til vandlgb (tidskinetik af faeldning) — afstandskrav / sommerlukning
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